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@ Fahrzaugluftrelfen. 

© Im Innenraum des Fahrzeugreifens gemass der Erfin- 
dung istein gegenuber dem umgebenden Luftdruck geringe- 
rer Innendruck erstellbar. Der Reifen (4) selbst wird bereits 
als Rohreifen gemass einer dem Betrieb mit Unterdruck ent- 
sprechenden Gleichgewrchtsgestalt geformt, so dass bei Be- 
trieb mit Unterdruck in den Hauptspannungsrichtungen im 
wesentlichen nur Druckspannungen auftreten. 
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Fahrzeugluf treifen 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluf treifen aus einem 
im wesentlichen inkompressiblen elastomeren Material , in 
dessen Innenraum ein gegenliber dem umgebenden Luftdruck 
geringerer Innendruck erstellbar ist. 



Ein derartiger Fahrzeugluf treifen ist aus der DE-OS 32 45 783 
bekannt. Bei der Herstellung erhalt dieser bekannte Reifen 
Seitenwande, die im wesentlichen gerade verlaufen, bzw. 
in Seitenansicht des Reifens nach Art einer ebenen Kreis- 

LO ringscheibe geformt sind. Beim Erzeugen des Unterdruckes 
im Reifeninnenraum erfolgt ein nach innen (in Richtung auf 
den Reifenhohlraum) Verbiegen bzw. Verformen der Reifen- 
seitenwande. Durch Verandern des Unterdruckes wirkt der 
atmospharische Auflendruck mehr oder weniger stark auf die 

L5 Reifenseitenwande, wodurch diese mehr oder weniger stark 
nach innen durchgewolbt werden. Auf diese Weise soli un- 
mittelbar auf die Federungseigenschaf ten des Reifens ein- 
gewirkt werden. Dieser bekannte Reifen andert aber beim 
Erzeugen des Unterdruckes im Reif eninnenraum wesentlich 

20 seine Form r wodurch zusatzlich zu Druckspannungen auch 
Biiegespannungen im Reifenkorper entstehen. Im Betrieb 
sind daher bei diesem Reifen durch die insbesondere in den 
Reif enseitenwanden auftretenden Biegespannungen eine Reihe 
von negativen Eigenschaf ten r wie beispielsweise relativ 

25 hohe Warmeentwicklung r eher schlechte Federungseigenschaf ten 
und bei hoherer Dauerbeasnpruchung eine niedrige Lebensdauer 
zu erwarten. 



Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt r einen 
Fahrzeugluf treifen, dessen Innenraum mit Unterdruck beauf- 
BO schlagbar ist, so zu gestalten, dafl ideale Federungseigen- 
schaf ten und eine sehr geringe Warmeentwicklung zu erwarten 
sind. 



Gelost wird die gestellte Aufgabe erf indungsgemaB dadurch, 
dafl der Reifen als Rohreifen gemafl einer dem Betrieb mit 
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Unterdruck entsprechenden Gleichgewichtsgestalt geformt ist, 
sodaB bei Betrieb mit Unterdruck in den Hauptspannungs- 
richtungen (in radialer Richtung und in Umfangsrichtung) 
im wesentlichen nur Druckspannungen auftreten. 

5 ErfindungsgemSB wird daher der Reifen schon bei der Her- 
stellung gemaB einer Gleichgewichtsgestalt beim Betrieb 
mit Dnterdruck geformt. Beim Evakuieren des Reifeninnen- 
raumes erfolgt kaum noch eine Formanderung , sodaB das Auf- 
treten von unerwunschten Biegespannungen weitgehendst ver- 
10 mieden 1st und uberwiegend nur Druckspannungen in den Haupt- 
spannungsrichtungen entstehen. Der erf indungsgemafle Reifen 
ist dadurch in seinen Federungseigenschaften nahezu als 
ideal zu bezeichnen, im Betrieb tritt eine geringe Warme- 
entwicklung auf und auch der Rollwiderstand ist sehr gering. 

15 Um eine ausreichende Festigkeit im Bereich der Lauf flache 
und eine gute Seitenstabilitat des Reif enkorpers zu er- 
zielen, ist es zweckmaBig, wenn erf indungsgemaB der Reifen 
mit einem mindestens eine in Umfangsrichtung knickfeste 
und in radialer Richtung biegeweiche- Verstarkungslage auf- 

20 weisenden Lauf f lachenteil versehen ist. Durch eine der- 
artige Verstarkung werden auBerdem in der Kontaktflache 
Laufflache/Boden geringe Scherspannungen aufgebaut und die 
Bodenberuhrungsf lache optimal groB gehalten. 

Diese Verstarkungslage kann nun nach einem weiteren Merk- 
25 mal der Erfindung auf besonders einfache Weise dadurch ge- 

schaf fen werden, dafi zumindest eine Lage von in Umfangsrichtung 
verlaufenden drucksteif en, gegebenenfalls spiralig gewickelten 
Drahten vorgesehen ist f welche vorzugsweise die oberste(n) 
Lage(n) der Verstarkungslage bilden. 

30 Eine weitere Ausfiihrungsform einer knickfesten Verstarkungs- 
lage ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet, dafi zu- 
mindest eine zellformig, insbesondere wabenformig strukturierte 
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Lage vorgesehen ist, welche aus offenen Zellen bzw. Waben, 
beispielsweise aus Kunststoff oder Metall r besteht und die 
gecebenenf alls beidseitig mit einer Lage aus Elastomer 
abgedeckt ist. Die zell- oder wabenformige Strukturierung 
5 der Verstarkungslage gestattet es, einen knickfesten und 
biegsamen Lauf f lachenteil zu schaffen, der zu seiner Ver- 
starkung keiner weiteren MaBnahmen bedarf- 

Es gibt eine Anzahl von Moglichkeiten, diesen Reifen gemaB 
seiner Gleichgewichtsf igur zu gestalten. Bei einer ersten 

0 Ausf uhrungsform ist hiezu nach einem weiteren Erf indungs- 
gedanken vorgesehen, dafl die Reif enseitenwande nach innen 
gekrummt sind, und daB r im Querschnitt betrachtet, jede 
Seitenwand entlang einer Kurve mit einer oder zwei Wende- 
tangenten verlauft. Diese Ausgestaltung begiinstigt in be- 

5 sonderem MaBe den Fahrkomfort des Reifens r da dadurch nahezu 
ideale Federungseigenschaf ten erzielbar sind. 

Bei einer weiteren erf indungsgemaBen Ausf iihrungsform sind 
die Reif enseitenwande ebenfalls nach innen gekriimmt, wobei 
im Querschnitt betrachtet, jede Seitenwand entlang einer 
3 wendetangentenfreien Kurve verlauft. Zusatzlich zu ausge- 
zeichneten Federungseigenschaf ten bewirkt diese Ausge- 
staltung eine sehr gute Seitenf uhrung bzw. Seitenstabilitat 
des Reif ens. 



Eine weitere erf indungsgemafle Ausf uhrungsform sieht vor r 
25 daB der Reifen, im Querschnitt betrachtet, elliptisch bzw. 
im wesentlichen elliptisch gestaltet ist, wobei eine der 
beiden Seitenwande mit Wulstbereichen zum Anordnen des 
Reif ens auf der Felge versehen ist. Diese Ausf uhrungsform 
gewahrieistet ebenfalls ausgezeichnete Komfort bzw. Federungs- 
30 eigenschaf ten des Reif ens. 



Da das Auftreten von Zugspannungen in den Reif enseiten- 
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wanden weitestgehendst vermieden ist, kann der erfindungs- 
gemaBe Reifen unproblematisch auch aus einem gieBbaren 
elastomeren Material in einem GuBverfahren hergestellt 
werden. Dabei konnen in das elastomere Material gegebenen- 
5 falls orientierte Fasern als Verstarkungselemente einge- 
bettet sein. 



Weiter Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
werden nun anhand der Zeichnung, die mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele des erfindungsgemaBen Fahrzeugreif ens darstellt, 

10 naher beschrieben. Hiebei zeigen: Fig. 1 einen radialen 
Teilschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform des Fahrzeug- 
reif ens,, die Fig. 2 eine Lauf f lachenverstarkung zur Ver- 
wendung beim erfindungsgemaBen Fahrzeugreif en in schema tischer 
Darstellung, Fig. 3 ein Detail einer weiteren Verstarkungs- 

15 konstruktion und die Fig. 4 bis 8 radiale Teilschnitte durch 
weitere Ausf iihrungsformen des erfindungsgemaBen Fahrzeug- 
reif en. - Hiebei ist in den Fig. 1 und 4 bis 8 jeweils 
auch eine beispielhafte Anordnung des Reifens an einer 
Felge dargestellt. 

20 Beim ersten Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 besteht der 
Reifen 4 aus einer Laufflache 5, einer noch naher zu be- 
schreibenden Lauf f lachenverstarkung 6 und Seitenwanden 7, 
die bei der Ferstellung des Reifens entsprechend der Gleich- 
gewichtsfigur desselben geformt sind. Hiebei ist jede Seiten- 

25 wand 7 nach innen gekriirmnt, der in den Wulst 8 mundende 
Endbereich ist ebenfalls nach innen umgeschlagen , sodaB 
jede Seitenwand 7, im Querschnitt betrachtet, entlang einer 
der Gleichgewichtsf igur entsprechenden Kurve mit zwei 
Wend etangen ten verlauft. 



30 



Die Felge 1 ist mit Seitenteilen versehen, deren auBere 

Randbereiche am auBeren Umfang Sitzf lachen 2 fur die Wulste 

8 des Reifens 4 aufweisen. Jede Sitzf lache ist radial 
innen von einem Anschlag 3 begrenzt. 
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Die in den Wulsten 8 enthaltenen Kerne 9 sind als, in Um- 
f angsrichtung betrachtet, druckfeste und als, in radialer 
Richtung betrachtet, verquetschbare Kerne mit groBem Durch- 
messer ausgebildet. Hiebei ist die Kernlange, solange die 
Kerne 9 nicht verpreBt sind, fiber den Dmfang des Reifens 



gesehen, etwasfcrofier. Zur Montage des Reifens ist es leicht 



moglich, diesen mit noch nicht verquetschten Kernen 9 auf 
die Felge 1 zu Ziehen. AnschlieBend werden die Wiilste 8 
mittels einer geeigneten Vorrichtung auf die Sitzflachen 2 
10 der Felge 1 gepreBt, wobei die Kerne 9 verguetscht werden. 

Die Lauff lachenverstarkung 6 des Reifens 4 ist in Omfangs- 
richtung knickfest und in radialer Richtung biegeweich 
ausgefuhrt. Fig. 2 zeigt eine Konstruktion, bei der die 
Lauff lachenverstarkung 6 mehrlagig ausgefuhrt ist r wobei 
15 die oberste Lage aus zumindest einer Lage 1 0 von in Um- 

fangsrichtung verlaufenden drucksteifen Einzeldrahten be- 
steht, deren Durchmesser relativ groB ist. Diese Lage kann 
auch aus einem einzigen, spiralig gewickelten Draht bestehen. 
Unterhalb dieser Lage 10 konnen beispielsweise zwei her- 
20 kommliche hochgewinkelte Lagen aus Stahlkord vorgesehen 

sein. Eine weitere Ausf iihrungsf orm eines knickfesten Giirtels 6 f 
ist in Fig. 3 dargestellt. Der Gurtel 6 1 besitzt eine 
wabenf ormig strukturierte Verstarkungslage 1 1 , welche 
beidseitig mit einer nicht dargestellten Elastomerlage 
25 abgedeckt ist. Die Lage 11 selbst besteht beispielsweise 
aus Kunststoff , Metall oder einer Metallegierung. Es ist 
auch moglich r die Hohlraume der einzelnen Waben mit einem 
elastomeren Material auszufiillen. Die in den Fig. 2 und 3 
dargestellten Verstarkungskonstruktionen finden auch bei 
30 den noch folgenden Ausf uhrungsbeispielen Verwendung. 




Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ent- 
spricht der Aufbau des Reifens 4* im wesentlichen dem des 
Reifens 4 des Ausf uhrungsbeispieles gemafl Fig. 1. Der 
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wesentliche Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel besteht darin, daB die Art des Wulstsitzes 
des Reifens 4' im wesent lichen einer Umkehrung des kon- 
ventionellen Wulstsitzes entspricht. Hiezu sind an der 
5 Felge 1 * dem herkommlichen Felgenhorn entsprechende Stutz- 
rander 12 vorgesehen, die an je eine Sitzflache 2' fur die 
Reifenwulste 8' anschlieflen, wobei sich die Sitzflachen 
2* radial auBerhalb der Stutzrander 12 befinden. Die Wiilste 
8' selbst enthalten herkommliche zugfeste Wulstkerne 9'. 
10 i n Folge des im Reifenhohlraum erzeugten Dnterdruckes werden 
die Wulste 8* an die Stutzrander 12 angedruckt, wodurch 
eine gute Abdichtwirkung und ein fester Sitz des Reifens 
4' an der Felge 1 * erzielt werden. Auch bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel verlaufen die nach innen gekrummten Reifen- 
15 seitenwande 7', entsprechend der Gleichgewichtsf igur, im 
Querschnitt entlang einer Kurve mit zwei Wendetangenten . 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel, bei dem die Seitenwande 
7" des Reifens 4" ebenfalls einer Kurvenform mit zwei 
Wendetangenten folgen, ist in Fig. 5 dargestellt. Die Felge 

20 1 " weist an den seitlichen Randbereichen je ein sich radial 
nach innen erstreckendes Felgenhorn 13 auf, an welches sich 
je eine Sitzflache 2" fur die Reifenwulste 8" anschlieflt, 
sodaB die Reifenwulste 8" auf Sitzflachen 2" am inneren 
Umfang der Felge 1 ' • gehalten sind. Durch den im Reif en- 

25 hohlraum erzeugten Dnterdruck werden wiederum die Reifen- 
wulste e" an die Felgenhorner 13 angedruckt. 

In Fig. 6 ist ein Ausf uhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem die Reifenwulste 8 • • • wie beim Ausf uhrungsbeispiel 
gemafi Fig. 1 durch PreBsitz an der Felge l*" gehalten 
30 sind. Zu diesem Zweck sind die in den Reifenwulsten 8 " • 
enthaltenen Wulstkerne 9'" wiederum als in Umfangsrichtung 
des Reifens 4«" druckfeste und als in radialer Richtung 
verquetschbare Wulstkerne ausgefuhrt. Die Felge 1 • ■ • selbst 
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ist wiederum mit vorzugsweise geeigneten Sitzflachen 2' 1 ' 
und Anschlagen 3 ,,f versehen, die eine definierte Lage 
der Wulste 8 ,,i des Reifens 4 ,,f beim Verpressen der Kerne 
9' ,f gewahrleisten. Da jede Seitenwand 7 ,fi ohne zusatzliche 
5 Umbiegung in den Reifenwulst 8 ,,f iibergeht, folgt jede 

Seitenwand 7 1 9 9 im Querschnitt einer Kurve mit einer Wende- 
tangente. 

Fig. 7 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel eines Reifens 4 IV 

fur eine sehr schmal ausgefuhrte Felge 1 IV . An der ansonsten 

10 wie beim Ausf uhrungsbeispiel gemafi Fig. € ausgefuhrten 
Felge 1 IV sind die Reifenwiilste 8 IV wiederum durch 
PreBsitz gehalten. Jede nach innen gekriimmte Seitenwand 7 
folgt im Querschnitt einer Kurve ohne Wendetangente und endet 
in einem gegenuber der Felge 1 IV sehr breit ausgefuhrten 

15 Laufflachenteil. Durch diese erf indungsgemaBe Konstruktion 
wird ein Reifen mit extrem niedrigem Querschnitt geschaffen. 

Fig. 8 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem der Reifen 

15 im Querschnitt betrachtet, elliptisch bzw. etwa elliptisch 

gestaltet ist. Die Wulstbereiche 14 zum Befestigen des 

20 Reifens 15 an der Felge 16 sind an einer der beiden Schmal- 
seiten des Reifens 15 vorgesehen. An der Felge 16 selbst 
ist der Reifen 15 entweder auf herkommliche Weise oder 
auch durch Prefisitz gehalten. Um den elliptischen Reifen- 
korper umlaufend ist wiederum unterhalb der Laufflache 

25 17 eine in Umf angsrichtung knickfeste und in radialer 

Richtung biegeweiche Verstarkung 18 vorgesehen, die gemafi 
den Zeichnungsf iguren 2 und 3 aufgebaut sein kamu 

Bei alien Ausf uhrungsbeispielen ist es moglich, den Reifen 
durch andere bekannte MaBnahmen an der Felge zu halten 
30 bzw. die dargestellten Ausfuhrungen untereinander zu 

kombinieren. In den Zeichnungsf iguren sind besonders vor- 
teilhafte bzw. besonders geeignete MaBnahmen zur Anordnung 
an der Felge dargestellt. Weiters kann der Reifenkorper 
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zusatzlich mit einer Karkasse verstarkt werden, doch ist 
diese MaBnahme , da in den Reif enseitenwanden im wesentlichen 
nur Druckspannungen auftreten, nicht unbedingt erf orderlich. 

Zum Erzeugen des Unterdruckes im Reifenhohlraum ist jeweils 
5 an der Pelge ein nicht dargestellter ventilartiger AnschluB 
vorgesehen. Beim Aufbringen des Unterdruckes erfolgt bei 
den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 und Fig. 4 bis 7 
eine kaum merkliche Verstarkung der Kriimmung der Reifen- 
seitenwSnde, wogegen beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 
0 keinerlei Formanderung stattfindet. Da dadurch, wie schon 

eingangs ausfuhrlich dargelegt, im wesentlichen nur Spannungen 
in den Hauptspannungsrichtungen (in radialer Richtung und 
in Umfangsrichtung) auftreten, erhalt der Reif en seine 
ausgezeichneten Eigenschaften, wie insbesondere nahezu 
15 ideale Federungseigenschaf ten (Komfort), geringer Roll- 
widerstand und geringe Warmeentwicklung. 

Der Reif en wird aus einem elastomeren Material gefertigt. 
Aufgrund der durch den im Reifenhohlraum herrschenden 
Unterdruck auftretenden Druckspannungen ist neben den 
20 herkommlichen Herstellungsverfahren ein Herstellen durch 

SpritzgieBen, insbesondere unter Verwendung von -liquid rubber" 
besonders geeignet. Auch ein faserverstarktes Elastomer 
kann hiebei verwendet werden. Hiebei konnen die Fasern 
im Elastomer in eine bestijnmte Richtung, beispielsweise 
im Laufflachenbereich in Umfangsrichtung, orientiert sein. 
Hiezu wird auf das in der AT-PS 316.336 beschriebene Ver- 
fahren zur Herstellung eines Reifenkorpers hingewiesen. 
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1. Fahrzeugluftreifen aus einem im wesentlichen inkompressibl 
elastomeren Material, in dessen Innenraum ein gegeniiber 
dem umgebenden Luftdruck geringerer Innendruck erstell- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Reif en (4 - 4 IV , 
als Rohreifen gemafi einer dem Betrieb mit Unterdruck 
entsprechenden Gleichgewichtsgestalt geformt ist, sodaB 
bei Betrieb mit Unterdruck in den Hauptspannungsrichtungen 
{in radialer Richtung und in Omfangsrichtung) im 
wesentlichen nur Druckspannungen auftreten. 

2. Reif en nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Lauff lachenteil mit zumindest einer in Omfangsrichtung 
knickfesten und in radialer Richtung biegeweicheu Ver- 
starkungslage (10, 11) versehen ist. 

3. Reif en nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstarkungslage zumindest eine Lage von in Omfangs- 
richtung verlaufenden drucksteifen, gegebenenfalls 
spiralig gewickelten Drahten (10) aufweist, welche vor- 
zugsweise die oberste(n) Lage(n) der Verstarkungslage 
bilden. 



Reif en nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstarkungslage zumindest eine zellformig, insbesondere 
wabenformig strukturierte Lage (11) aufweist, welche aus 
offenen Zellen bzw. Waben, beispielsweise aus Kunststoff 
Oder Metall, besteht und die gegebenenfalls beidseitig 
mit einer Lage aus Elastomer abgedeckt ist. 

Reif en nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reifenseitenwande (7 - 7*'*) nach innen 
gekrummt sind und daB, im Querschnitt betrachtet, jede 
Seitenwand (7 - 7'") entlang einer Kurve mit einer 
oder zwei Wendetangenten verlauft. 
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6. Reifen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Reif enseitenwande (7 IV ) nach innen 
gekrununt sind r wobei im Querschnitt betrachtet r jede 
Seitenwand entlang einer wendetangentenf reien Kurve 

5 verlauft. 

7. Reifen nach einem der Anspruche 1 bis 4 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er, im Querschnitt betrachtet, elliptisch 
bzw. im wesentlichen elliptisch gestaltet ist, wobei 
eine der beiden SeitenwSnde mit 

10 Wulstbereichen (14) zum Anordnen des Reif ens auf einer 
Felge versehen ist. 

8. Reifen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnetr daB er aus einem. gieflbaren elastomeren Material 
("liquid rubber") in einem GuBverfahren hergestellt ist. 

15 9. Reifen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das elastomere Material gegebenenf alls 
orientierte Fasern als Verstarkungselemente eingebettet 
sind. 




Fig.2 



